Seminarul 3 - DEC-1 P1 În circuitul din fig 1 dioda este realizata pe baza unei jonctiuni pn la care curentul invers de saturatie este Is=1uA si factorul de idealitate n=1 Sa se calculeze punctul static de functionare (PSF) al diodei Fig 1 Rezolvare: a) analitic PSF-ul (IA, VA) rezulta din rezolvarea sistemului de ecuatii: Rezolvarea sistemului duce la o ecuatie transcendenta (care nu este algebrica - Anexa 1) De aceea se prefera o rezolvare iterativa, bazata pe aproximatii succesive * Pasul 1 - se presupune initial VA=0 Rezulta: * Pasul 2 - din a doua ecuatie a sistemului rezulta: * Pasul 3 - din prima ecuatie se recalculeaza IA: * Pasul 4 - se recalculeaza VA: Metoda este puternic convergenta si se observa ca dupa numai 3 pasi se obtine rezultatul cerut PSF-ul se caracterizeaza prin IA=9,76mA si VA=0,239V Dupa valoarea tensiunii VA se observa ca dioda este din germaniu b) Grafic (fig 2) PSF-ul se afla la intersectia caracteristicii I-V cu dreapta de sarcina Dreapta de sarcina se construieste grafic considerând intersectiile cu cele 2 axe: * pentru IA=0 => VA=V1 * pentru VA=0 => IA=V1/R1 Fig 2 P2 Dioda D1 din fig 3 se caracterizeaza prin Is=1nA si n=1,5 Generatorul de semnal sinusoidal are amplitudinea Vg=0,5V Condensatorul C1 are o reactanta neglijabila la frecventa de lucru Sa se determine valoarea totala a tensiunii la bornele diodei, vA si a curentului prin dioda, iA, unde valorile totale se scriu: vA=VA+va iar iA=IA+ia, componentele VA si IA fiind de c c iar va si ia - de c a Fig 3 Rezolvare: Deoarece asupra diodei actioneaza atât o sursa de c c cât si una de c a , pentru rezolvare se aplica principiul suprapunerii de efecte Aspecte generale: I Pe schema echivalenta de c c 1 Generatorul de semnal alternativ se pasivizeaza si se înlocuieste cu rezistenta sa interna În cazul sursei ideale se înlocuieste cu scurtcircuit; 2 Condensatoarele reprezinta gol în c c , deci nu se mai deseneaza pe schema echivalenta de c c II Pe schema echivalenta de c a 1 Bateria de c c se pasivizeaza si se înlocuieste cu rezistenta sa interna În cazul sursei ideale se înlocuieste cu scurtcircuit 2 Condensatoarele, daca nu se specifica altfel, se considera scurtcircuit în c a * Schema echivalenta de calcul de c c Conform observatiilor anterioare, condensatorul C1 reprezinta gol în c c (circuit întrerupt între bornele sale) si astfel C1 nu conteaza în c c De asemenea, sursa de c a are rezistenta interna nula, deci se înlocuieste cu scurtcircuit pe schema echivalenta de c c Rezulta schema de calcul al PSF-ului diodei, adica a componentelor de c c ale tensiunii pe dioda, VA si ale curentului prin dioda, IA Schema de calcul de c c (fig 4) Fig 4 Pasul 1 Pasul 2 Metoda fiind puternic convergenta se pot opri iteratiile si valorile din PSF ale diodei vor fi: Rezistenta de difuzie (numita si rezistenta dinamica a diodei) este: Se observa ca trebuie tinut seama si de coeficientul de idealitate n * Schema echivalenta de calcul de c a Se presupune ca valoarea capacitatii de difuzie Cd este suficient de mica (reactanta capacitiva mult mai mare decât rd), astfel încât Cd nu apare pe schema de c a (fig 5) Fig 5 Aplicând legea lui Ohm pe întreg circuitul, valoarea maxima a curentului alternativ este: Expresia curentului sinusoidal prin dioda se scrie: Aplicând RDT (regula divizorului de tensiune), amplitudinea semnalului alternativ pe dioda este: Expresia semnalului alternativ de la bornele diodei se scrie: Se observa ca Va<<VT deci se respecta conditia de semnal mic Prin superpozitie se aduna componentele de c c cu cele de c a si rezulta: Forma de unda a tensiunii de pe dioda (fig 6) Fig 6 Forma de unda a curentului prin dioda (fig 7) Fig 7 P3 Dioda din fig 8 se caracterizeaza prin Is=2nA si n=1,8 Utilizând echivalarea Thévenin sa se determine: a) Punctul static de functionare a diodei b) Amplitudinea semnalului de c a de pe dioda Fig 8 Rezolvare a) Schema de calcul în c c are forma din fig 9 Se aplica echivalarea Thévenin între nodurile A si B Fig 9 În PSF dioda se caracterizeaza prin: Rezistenta de difuzie (numita si rezistenta dinamica a diodei) este: b) Determinarile de c a (semnal mic) se fac pe schema echivalenta din fig 10: Fig 10 Page 6 of 6 